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Paten 



tanspriiche 



1 J Einrichtung zum Bearbeiten von sich langs erstrecken- 
den Werkstucken auf bestimmten Langenabschnitten der- 
selben mit Hilfe einer das Werkstiick unmittelbar 
abtastenden drehbaren MeBvorrichtung , die Liber eine 
Programmsteuerung fur vorwahlbare Vorschublanqen mit dem 
Antrieb von mindestens zwei Vorschubvorrichtungen ge- 
koppelt ist, die sich in Bewegungsrichtung der Werk- 
stucke vor und hinter einer Bearbeitungsstation be- 
finden, dadurch gekennzeichnet , daB die MeBvorrichtung aus 
mindestens einem endlosen flexiblen, urn Umienkrollen 
gefuhrten MeBband mit darauf in Langsrichtung des- 
selben in gleichen Abstanden angeordneten Markierun- 
gen besteht, welche von einem Zahler abtastbar und 
in elektrische Zahlimpulse fur die Programmsteuerung 
umsetzbar sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Markierungen auf der AuBenseite des MeBbandes 
angeordnet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zahler innerhalb einer urn eine Umlenkrolle 
herumgefuhrten Schlaufe des MeBbandes zur Abtastung 
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von auf dessen Inncnseite vorgesehenen Markierungen 
angeordnet ist. 

Einrichtung nach Anspruch 1 odcr einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichne t , daB zwei Umlenkrollen jc eine 
Spannrolle fur das der Bewegungsbahn des Werkstiicks 
abgckehrte Trum des MeObandes zugeordnet ist. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet , daB die beiden Meflbandtrume 
durch einen Zwischenraum zwischen einer oberen und 
einer unteren auf einer gemeinsamen senkrechten Wel- 
le angeordneten Vor schubrolle in einer waagerechten 
Umlaufebene hindurchgef uhr t sind. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daO die beiden Trume des MeBbandes 
unterhalb einer Vorschubrolle an einer Seite der Be- 
wegungsbahn der Werkstucke angeordnet sind. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBbandtrume zur 
Abtastung der Oberseite eines Flachprofils im Ab- 
stand Ubereinander in einer senkrechten Umlaufebene 
angeordnet sind. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB das MeBband mindestens 
teilweise als Dauermagnet ausgebildet ist. 

Einrichtung narh Anspruch 8, dadurch gekannzeichr.et , 
daB die AuBen-/Innenseite des MeBbandes mit Magneten 
bestiickt ist. 
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Einrichtung nach Anspruch 1 odcr einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Umlenkrollen fur das 
MeBband als Beilauf rollen ausgebi Idet sind. 

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 , 
dadurch gekennzeichnet, daB das MeBtrum des MeBbandes 
mittels einer AnpreBvorrichtung gegen ein durchlaiifen- 
des Werkstiick andriickbar ist. 
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EINRICHTUNG ZUM BEARBEITEN VON SICH LANGS 
ERSTRECKENDEN WERKSTUCKEN MIT HILFE EINER 
MESSVORRICHTUNG 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Be- 
arbeiten von sich langs erstreckenden Werkstiicken auf 
bestinnnten Langenabschnitten derselben mit Hilfe einer das 
Werkstflck unmittelbar abtastenden drehbaren Meflvorrichtung, 
die Uber eine Programmsteuerung f(ir vorwShlbare Vorschub- 
lSngen mit dem Antrieb von mindestens zwei Vorschub- 
vorrichtungen gekoppelt ist, die sich in Bewegungsrichtung 
der Werkstiicke vor und hinter einer Bearbeitungsstation 
befinden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,eine schlupf freie, 
mSglichst genaue Langenmessung derartiger, sich langs er- 
streckender Werkstticke, wie z. B. von Walzprofilen o'der 
dergl. durch eine groBflMchige Reibungsberilhrung zwischen 
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MeBvorrichtung und Werkstuck zu erzielcn, welche weitgehend 
unabhangig von Fertigingsgenauigkei t oder VerschleiBzustand 
der MeBvorrichtung ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daB die Mefi- 
vorrichtung aus einem endiosen flexiblen, um Umlenkrollen 
gefiihrten MeBband mit darauf in Langsrichtung desselben in 
gleichen Abstanden angeordneten Markierungen besteht, welche 
von einem Zahler abtastbar sind und in elektrische Zahl- 
impulse fiir die Programmsteuerung umsetzbar sind, 

Obwohl die Markierungen auf der AuBenseite des MeBbandes 
angeordnet sein konnen, ist es vorzuziehen, den Zahler 
innerhalb einer um eine Umlenkrolle herumgef iihrten Schlau- 
fe des MeBbandes vorzusehen und die auf dessen Innenseite 
vorgesehenen Markierungen abzutasten. Auf diese Weise 
werden die Markierungen gegenuber Verschrcutzung und Abrieb 
geschont. 

ZweckmaBig sind zwei Umlenkrollen fiir das MeBband je einer 
Spannrolle fur das der Bewegungsbahn des Werkstucks abge- 
kehrte Trum des MeBbandes zugeordnet. Hierdurch konnen zwei 
MeBbander nebeneinander gefuhrt werden, um z . B. die Be- 
wegung einer Bearbeitungseinheit nicht zu behindern. 

Um den Vorschub eines z. B. aus einem I-Trager bestehenden 
Walzprofils durch die Vorschubvorrichtung nicht zu beein- 
trachtigen, ist gemafl einer Ausf uhrungsform vorgesehen, die 
beiden MeBbandtrume durch einen Zwischenraum zwischen 
einer oberen und einer unteren auf einer gemeinsamen 
senkrechten Welle angeordneten Vorschubrolle an einer Seite 
der Bewegungsbahn des Werkstucks hindurchzufiihren. Daneben 
kann die Anordnung auch so getroffen sein, daB die beiden 
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Meflbander unterhalb/oberhalb einer Vorschubrolle an einer 
Seite der Bewegungsbahn fur die Werkstucke angeordnet sind. 

Bei flachen, sich langs erstreckenden Werkstucken empfiehlt 
es sich, die Meflbandtrume zur Abtastung der Oberseite eines 
derartigen Werkstucks im Abstand ubereinander anzuordnen. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den 
Unteranspriichen hervor. 



In der Zeichnung ist die Erfindung an mehreren Ausfiihrungs- 
beispielen veranschaulicht . Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemaBe 
Einrichtung in schematischer Darstellung, 

Fig. 2 die Draufsicht auf eine andere Ausfuhrungs- 
form in weggebrochener Darstellung, 

Fig, 3 einen Querschnitt durch die Bearbeitungsstation 
in Fig, 1 mit zwischen zwei im Abstand ubereinander 
liegenden Antriebswalzen angeordneten MeBband, 

Fig, 4 eine weitere Ausf uhrungsforra der Erfindung 
in einem Querschnitt ahnlich Fig. 3, 

Fig, 5 eine weitere Ausf uhrungsform der Erfindung 
in einem Querschnitt ahnlich Fig. 4, und 

Fig, 6 noch eine Ausf uhrungsform der Erfindung zur 
Langenmessung von Flachprof ilen. 
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In Fig, 1 ist mit 10 schematisch eine Bearbeitungsstation, 
z.B. eine Bohr- Oder Stanzstation bezeichnet, der in Vor- 
schubrichtung x fur die Werkstucke ein nicht gezeigtes 
Vorschubrollenpaar vor- und nachgeschaltet ist. In Bereich 
vor und hinter der Bearbeitungsstation sind je eine um 
eine senkrechte Achse drehbare Umlenkrolle 11 und 12 vorge- 
sehen, um welche eine endloses, flexibles MeBband 13 
herumgelegt ist, dessen MeBtrum 13a parallel zur Vorschub- 
richtung x verlauft, wahrend das Leertrum 13b parallel 
zum MeBtrum mittels Spannrollen 14 und 15 gefuhrt ist. 
Die Umlenkrollen mit dem MeBband sind quer zur Vorschub- 
richtung x gegen ein entsprechendes Werkstuck verstell- 
bar, so daB das MeBband infolge eines durch nicht gezeigte 
Druckrollen ausgeiibten AnpreBdrucks oder magnetischer Haf tung 
mit der gleichen Geschwindigkeit umlauft, mit der das Werk- 
stuck durch die Bearbeitungsstation hindurch transportiert 
wird. 

An der AuBenseite des MeBbandes 13 sind in bestimmten Ab- 
standen in Langsrichtung des MeBbandes hintereinander Mar- 
kierungen vorgesehen, die von einer Zahleinrichtung 16 
abgetastet und in elektrische Impulse ftir die Programm- 
steuerung umgewandelt werden. Die Zahleinrichtung ist in 
Fig. 1 auBerhalb des MeBbandes zwischen den Rollen 11 
und 14 angeordnet und tastet auf diese Weise die auf der 
AuBenseite befindlichen Markierungen des MeBbandes ab. 
Die Markierungen konnen als Licht- Oder Magnetmarken ausge- 
bildet sein und Impulse auslosen, deren gemessene Anzahl 
in das gemessene LSngenmaB des Werkstiicks umgerechnet wird, 

GemSB Fig. 2 befinden sich auf einem MeBband 17 , das im 
Qbrigen genauso wie das in Fig. 1 dargestellte angeordnet 
ist, auf dessen Innenseite Markierungen 18, die durch 
eine zahleinrichtung 19 abgetastet werden, welche sich in 
einer Schlaufe des MeBbandes befindet, welche von der 
Umlenkscheibe 12 gebildet wird. Die Anordnung der 
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Markierungen auf der Innenseite hat den Vorteil, daB sie 
nicht verkratzt Oder verschmutzt werden. Zu diesem Zweck 
konnen gegebenenf alls die Umlenkrollen auch in dem Be- 
reich der Markierungen genutet Oder ausgespart sein r so 
daB das Meflband im Bereich der Markierungen von den Spann- 
rollen und Umlenkrollen nicht berlihrt wird. 

Urn den Reibungskontakt zwischen Meflband und Werkstuck zu 
verbessern, kann das Meflband mindestens teilweise dauer- 
magnetisch ausgebildet sein. Die AuBenseite des Meflbandes 
kann zu diesem Zweck aber auch mit Magneten bestiickt sein* 

Eine weitere Moglichkeit, den Reibungskontakt des Meflbandes 
zu verbessern, besteht darin, dessen Mefltrum mittels einer 
Anpreflvorrichtung, z. B. an der Innenseite anliegenden 
AnpreBrollen, an das durchlauf ende Werkstiick anzupressen. 

Die Umlenkrollen sind vorzugsweise freilaufend angeordnet. 
Jedoch kann in AbhMngigkeit von besonderen Betriebsbe- 
dingungen aber auch ein mit der Ist-Geschwindigkeit des 
Werkstttcks synchronisierter Antrieb des Meflbandes in Frage 
kommen • 

In den Fig, 3 bis 6 sind verschiedene Anordnungen des 
Meflbandes veranschaulicht, die ein sicheres Abtasten 
eines Werkstttcks ohne BeeintrSchtigung des Transports 
desselben durch Vorschubrollen erm3glichen sollen. So 
ist in Fig. 1 eine Vorschubrolle 20 aus einer oberen Rol- 
le 20a und einer unteren im Abstand angeordneten Rolle 
20b gebildet, die auf einer gemeinsamen senkrechten 
Welle sitzen und am oberen und unteren Rand eines Flan- 
sches eines I-TrSgers 21 anliegen. Auf diese Weise wird 
ein Zwischenraum 22 zwischen den beiden Vorschubrollen 
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20a, 20b, deren Welle 20c und dem Flansch des I-Tragers 
gebildet, in welchem die beiden Trume eines MeBbandes 
23 in geringem Abstand voneinander in einer waagerechten 
Umlaufebene angeordnet sind. Auf der der Vorschubrolle 20 
gegenuberliegenden Seite ist eine Andruckrolle 24 vorge- 
sehen, die an dem anderen Flansch des I-Tragers 21 an- 
greift, der auf einem Rollengang 25 langsverschiebbar ge- 
lagert ist* 

In Fig. 4 bef indet sich ein MeBband 26 unterhalb einer 
Vorschubrolle 27, die gegenuber dem Rollengang 25 urn einen 
Abstand nach oben versetzt ist, der etwas groBer als die 
Breite der in einer waagerechten Umlaufebene im Abstand 
nebeneinander angeordneten Trum des MeBbandes 26 bemessen 
ist. Das MeBband ist dabei in der Breite so schmal be- 
messen, daB die Vorschubrolle 27 an dem weitaus groBten 
Teil der Hohe des Flansches des I-Tragers abrollt. 

In ahnlicher Weise ist die Anordnung in Fig. 5 getroffen, 
jedoch mit dem Unterschied, daB das Werkstuck ein Winkel- 
profil 29 darstellt. Die Anordnung der Vorschubrolle 27 
und des MeBbandes 26 ist mit derjenigen in Fig. 4 iden- 
tisch, Fur einen einwandf reien Vorschub des Winkelprof ils 
greift an der der Vorschubrolle 27 gegenuberliegenden 
Seite eine Druckrolle 28 an, wahrend der waagerechte 

Schenkel des Winkelprof ils auf dem Rollengang 25 abge- 
stiitzt ist. 

Bei der Ausfiihrungsform in Fig. 6 ist ein MeBband 30 
urn eine vertikale Umlaufebene mit beiden, zueinander 
parallelen Trume im Abstand ubereinander zur Abtastung 
der Oberseite eines Flachprofils 31 angeordnet. Das Flach 
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profil ist, damit es seine Lage beibehalt, durch Gewichte 
32 belastet, die eine gegenuber dem Flachprofil wesent- 
lich geringere Breite aufweisen. Auf diese Weise kann 
die Lange des Flachprofils 31 durch das MeBband 30 wie- 
derum durch ReibungsschluB gemessen werden, ohne daB 
der Transport des Flachprofils sowie dessen Fuhrung durch 
die Vorschubrolle 27 und die Druckrolle 24 beeintrachtigt 
wird, 

Es ist somit ersichtlich, daB die Erfindung eine weitgehende 
Schlupffreiheit zwischen MeBband und Werkstuck aufgrund der 
groBen Beruhrungsf lache gewahrleistet . Die Anpreflkrafte 
konnen daher gering sein f insbesondere dann, wenn das MeB- 
band als Magnet ausgebildet ist. 
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